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@ UNiBRATEC Sistemas deNUumeracao

Ensino Superior e Técnico em Informatica

O sistema de numeracao mais conhecido é o decimal.
Possui 10 digitos (0 a 9).

A cada sistema de numeracao corresponde uma base numerica:
2,8, 10, 16.

O sistema binario possui dois digitos (0 e 1).
O octal possui ? digitos (0 a ?).
O hexadecimal possui 16 digitos (0a 9, ? a ?).
E um sistema de base 5??

A seguir temos uma tabela que converte 0s dezesseis primeiros
numeros decimais (0 a 15) nos seus equivalentes nos sistemas
binario, octal e hexadecimal.
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@UNI'EFV-\T=C nabelalderConVversao entrerBases

Superi Técnico em Informatica

Decimal Binario Octal Hexa
0 0000 0 0
Tabela 1 1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
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E fundamental conhecermos como converter ndmeros entre as
diversas bases. Exemplos:

Se um determinado programa de diagnostico para micros informa
que ha 8BO0O0OH (o “H” indica que este numero esta em notacao
hexadecimal) de memoria convencional disponivel naguele momento,
0 que representa este valor, em decimal ?
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@\ UNiBRATEC CONVEISaeENENIZSES

sino Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA BINARIO PARA O DECIMAL

Cada digito binario tem peso relativo a sua posicdo, como no
sistema decimal (diz-se que sao sistemas posicionais). Para
convertermos um numero binario para decimal, fazemos a soma
dos produtos dos digitos por seus pesos relativos. Exemplo:
10110(2) =1 x24+0x 23+ 1x22+1x 21+ 0x 2°=22(10)
110010(2) = ?(10)
1111011(2) = ?(10)

111101010(2) = ?(10)
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@ UNiBRATEC ConRVersae entrelases

Ensino Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA OCTAL PARA O DECIMAL

O mesmo conceito da conversao anterior se aplica a conversao
octal-decimal. Exemplo:

237(8) = 2 x 82+ 3 x 81 + 7 x 8% = 159(10)
Faca a conversao!
717(8) = ?(10)
111(8) = ?(10)

805(8) = ?(10)
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CONVERSAO DO SISTEMA HEXADECIMAL PARA O DECIMAL

O mesmo conceito da conversao anterior se aplica a conversao
hexadecimal-decimal. Exemplo:

1A3B(16)=1 x 163+ 10 x 162+ 3 x 161 + 11 x 16°= 6715(10)
Faca a conversao!
ABA(16) = ?(10)
FACA(16) = ?2(10)

1100(16) = ?(10)
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CONVERSAO DO SISTEMA DECIMAL PARA O BINARIO

A técnica para esta conversao é fazer divisGes sucessivas por 2,
sendo o numero binario final constituido pelos restos das divisdes
mais o ultimo quociente, agrupados em ordem inversa. Exemplo:
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CONVERSAO DO SISTEMA DECIMAL PARA O OCTAL

O processo de conversao é semelhante ao anterior. Exemplo:

=

=

4 1@

/8 =1246_

Faca as conversoes:
333(10) =? (8)
1110(10) = ? (8)

10(10) =? (8)
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@ UNiBRATEC ConRVersae entrelases

Ensino Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA DECIMAL PARA O HEXADECIMAL

O processo de conversao é semelhante ao anterior. Exemplo:

ELs . 678 = 2A6

1a = 1A

Faca as conversoes:
3A3(16) = ? (8)
1110(16) = ? (8)

10(16) =? (8)
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CONVERSAO DO SISTEMA BINARIO PARA O HEXADECIMAL

Convertemos cada agrupamento de 4 digitos binarios em seu
equivalente hexadecimal, iniciando o processo da direita para a
esquerda. Usamos a TABELA 1 mostrada anteriormente. Exemplo:

10110110110111(2) =10 1101 1011 0111 = 2DB7(16)

Faca as conversoes:
1110101101011(2) = ? (16)
000000001110(2) = ? (16)

111111111(2) =? (16)
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Ensino Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA BINARIO PARA O OCTAL

Semelhantemente a conversao anterior, convertemos cada
agrupamento de 3 digitos em seu equivalente octal, da direita para
a esquerda. Exemplo:

1011011011101(2) =1 011 011 011 101 = 13335(8)

Faca as conversoes:
1110101101011(2) = ? (8)
000000001110(2) = ? (8)

111111111(2) =? (8)
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no Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA OCTAL PARA O BINARIO

Convertemos diretamente cada digito octal no seu correspondente
de 3 digitos binarios, usando a TABELA 1. Exemplo:

27(8) =010 111 = 10111(2)

Faca as conversoes:
1111(8) =7 (2)
5432(8) = ? (2)
7077(8) =7? (2)
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Ensino Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA OCTAL PARA O HEXADECIMAL

Neste caso, convertemos inicialmente para binario e depois de
binario para hexadecimal. Exemplo:

45(8) = 100 101(2) = 10 0101(2) = 25(16)

Faca as conversoes:
71111(8) = ? (16)
5432(8) = ? (16)
67077(8) = ? (16)
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Ensino Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA HEXADECIMAL PARA O OCTAL

Converte-se inicialmente para binario e depois de binario para
octal.

3BC(16)= 0011 1011 1100(2) = 001 110 111 100(2) = 1674(8)

Faca as conversoes:
AABB(16) = ? (8)
COAC(16) =7 (8)
0A79(16) = ? (8)
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@ UNiBRATEC ConRVersae entrelases

Ensino Superior e Técnico em Informatica

CONVERSAO DO SISTEMA HEXADECIMAL PARA BINARIO

Converte-se diretamente cada digito octal no seu correspondente
de 4 digitos binarios.

4F3B(16) = 0100 1111 0011 1011(2) = 100111100111011(2)

Faca as conversoes:
A34F(16) = ? (2)
1234(16) = ? (2)
BBBB(16) = ? (2)
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@ UNIBRATEC

EXECICIos

Ensino Superior e Técnico em Informatica

EXERCICIOS SOBRE CONVERSAO ENTRE BASES

1. Converter de binario para decimal:

a) 101011(2)

b) 11010,11 Dica: Apés avirgula, as
poténcias de dois sdo negativas

c) 11010111(2)

d) 100000111(2)

2. Converter de decimal para binario:

a) 373(10)

b) 127(10)

c) 1111(10)

d) 100(10)

3. Converter de octal para binério:
a) 456(8)

b) 123(8)

c) 321(8)

d) 101(8)

4. Converter de binario para octal:
a) 11101010111(2)

b) 110101110111(2)

c) 10101010011(2)

d) 0000011111(2)

5. Converter de octal para decimal:
a) 444(8)

b) 555(8)

c) 01234(8)

d) 777(8)

6. Converter de decimal para octal:
a) 123(10)

b) 1000(10)

c) 213(10)

d) 99(10)
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@ UNiBRATEC EXENCICION
EXERCICIOS SOBRE CONVERSAO ENTRE BASES
7. Converter de hexadecimal para decimal: 10. Converter de hexadecimal para binario:
a) 1FA3(16) a) 3BCA(16)
b) FA(16) b) FFD(16)
c) CAFA(16) c) 1001(16)
d) ABC(16) d) 3FFF(16)
8. Converter de decimal para hexadecimal: 11. Converter de binéario para hexadecimal:
a) 234(10) a) 11010101110(2)
b) 33(10) b) 101011101011001(2)
c) 1000(10) c) 10100101010110101(2)
d) 312(10)
9. Converter de hexadecimal para octal:
a) 3BC(16)
b) AABB(16)
c) 1234(16)
d) 4321(16)
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Ensino Superior e Técnico em Informatica

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS SOBRE CONVERSAO ENTRE BASES
(as letras estao na mesma cor de fundo do slide)
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SOMA DE NUMEROS BINARIOS
Soma-se normalmente cada digito, obedecendo a regra:

0+0=0
O+1=1
1+0=1

1+1=0,evallparaacolunaseguinte
1+1+1=1,evailparaacolunaseguinte

Exemplo:

+1011010111
+0101011011
10000110010
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SUBTRACAO DE NUMEROS BINARIOS

COMPLEMENTO-DE-1

O complemento-de-1 € uma operacao logica com os algarismos de um
numero binario. E usado como etapa intermediaria da operacéao de
subtracao de dois numeros binarios.

Para encontrar o complemento-de-1, basta trocar os 0's por 1's e 0s
1's por O's.

Exemplo:

NUmero: 101101101(2)
Complemento-de-1: 010010010(2)
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sino Superior e Técnico em Informatica

SUBTRACAO DE NUMEROS BINARIOS
COMPLEMENTO-DE-1

O complemento-de-1 € uma operacao logica com os algarismos de um
nimero binario. E usado como etapa intermediaria da operacéo de
subtracao de dois numeros binéarios. Para encontrar o complemento-
de-1, basta trocar os O's por 1's e 0s 1's por 0's. Exemplo:

NUmero: 101101101(2)
Complemento-de-1: 010010010(2)

COMPLEMENTO-DE-2

E o complemento-de-1 de um niimero binario, mais 1. Exemplo:

NUumero: 10110110111
Complemento-de-1: 01001001000
Complemento-de-2: 01001001001
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SUBTRACAO DE NUMEROS BINARIOS
COMPLEMENTO-DE-1

O complemento-de-1 € uma operacao logica com os algarismos de um
nimero binario. E usado como etapa intermediaria da operacéo de
subtracao de dois numeros binéarios. Para encontrar o complemento-
de-1, basta trocar os O's por 1's e 0s 1's por 0's. Exemplo:

NUmero: 101101101(2)
Complemento-de-1: 010010010(2)

COMPLEMENTO-DE-2

E o complemento-de-1 de um niimero binario, mais 1. Exemplo:

NUumero: 10110110111
Complemento-de-1: 01001001000
Complemento-de-2: 01001001001
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SUBTRACAO DE NUMEROS BINARIOS

Os computadores fazem a subtracao de dois numeros binarios, usando
0 complemento-de-2. Subtrair dois numeros binarios € o mesmo que
somar o maior com o complemento-de-2 do menor e ignorar o primeiro
digito a esquerda. Exemplo:

10111(2) - 10010(2) = 10111(2) + 01110(2) = 101(2) = 5(10)
Faca as subtracdoes usando complemento-de-2!
11101110(2) — 11111(2)

1111111111(2) — 10101010(2)
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MULTIPLICACAO DE NUMEROS BINARIOS
Semelhante a multiplicacao no sistema decimal, obedecendo a regra:

0x0=0
Ox1=0
1x0=0
1x1=1

Exemplo: 11010

x 101

11010

00000.

11010. .

10000010
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@ UNIBRATEC EXETCICIOS

Ensino Superior e Técnico em Informatica

12. Efetuar as seguintes operacgoes
no sistema binario:

a) 110101110 + 101110101
b) 1010110101 + 101011101
c) 1101011 x 11011

d) 110111 + 1001111 + 11011

e) 11110110 + 10111 + 11001 /

Dica para soma em hexadecimal: Some como no
sistema decimal. O “vai-1" acontece quando a
soma ultrapassa 15, o “vai-2" acontece quando
a soma ultrapassa 31, e assim por diante.

Respostas:

EXERCICIOS SOBRE OPERACOES COM NUMEROS BINARIOS E HEXADECIMAIS

13. Efetuar as subtracdes, usando
complemento de dois:

a) 1011110 - 111001
b) 11110010101 - 101011101
c) 10101110101 - 01101011

14. Faca as seguintes operacodes, em
hexadecimal.

a) 1BB + FAC + 3BA

b) CCC + BAC + 9AA

¢c) FFF + 1001

d) 1000 + AABB + 3AAA
e) 100 + 100 + 200

f) 3FF + 4FF + 123
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@ UNIBRATEC EXETCICIOS
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EXERCICIOS SOBRE OPERACOES COM NUMEROS BINARIOS E HEXADECIMAIS

13. Efetuar as subtracdes, usando
complemento de dois:

a) 1011110 - 111001
b) 11110010101 - 101011101
c) 10101110101 - 01101011

14. Faca as seguintes operacodes, em
hexadecimal.

a) 1BB + FAC + 3BA

b) CCC + BAC + 9AA

¢) FFF + 1001

d) 1000 + AABB + 3AAA
e) 100 + 100 + 200

f) 3FF + 4FF + 123
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